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 آژند الکترونیک

 1397در سال  کیکترونال یبردها دیو تول یطراح نهیدر زم و صنعتی یسال سابقه علم 10از  شیبا ب کیشرکت آژند الکترون

س هیبا تک س س نیا نیبر تجربه مو ست. ا یاندازو راه سیشرکت تا سعه  یخود با طراح تیفعال یشرکت در ابتدا نیشده ا و تو

شرکت  ویدرا صول به  سه فاز اقدام به ارائه مح شرکت ها و  نیلب اعتماد امطبوع کرده و با ج هیتهو نهیفعال در زم یهاموتور 

شمند برا کیالکترون زاتیاز تجه یبرخ دیو تول یموفق به طراح ،یکارخانجات داخل صارشرکت ها ب نیا یهو صورت انح  یه 

 دیو تول یطراح نهیدر زم شرویشرکت پ کینوان حوزه به ع نیدر ا یود با ارائه محصولات تخصصخ تیاست و در ادامه فعال شده

 .دیآ یبه حساب م رانیمطبوع ا هیدر صنعت تهو کیالکترون زاتیتجه

 دیو تول کیونتاژ اتوماتخطوط م یاندازتوسررط سررهامداران خود، موفق به راه هیسرررما شیبا افزا 1398شرررکت در سررال  نیا

شده است و با بهره کیهزار برد الکترون 30 تیبا ظرف کیقطعات الکترون سال  و توسعه خود  قیو تحق یدسمهن میاز ت یمنددر 

وده اسررت. خدمات و مطبوع نم هیپرکاربرد در صررنعت تهو کیالکترون زاتیتجه یطراح نهیخود در زم تیاقدام به گسررترش فعال

داخل توانسته  دیتول و کمک به ییکرده و با اشتغالزا یبرابر یولات مشابه خارجرقابت با محص ریشرکت در مس نیمحصولات ا

و  ازهایبه ن ییخگوپاسرر یآمادگ وصررنعت بردارد  نیتازه در ا یارز از کشررور قدم میاز خروج مسررتق یریجلوگ یاسررت در راسررتا

 دارد. ار یکیالکترون زاتیتجه نیتام یبرا  یها و کارخانجات داخلشرکت یهاخواسته

سال  (IHMA) رانیا هیتهو یهاستمیس دکنندگانیشرکت با جلب اعتماد انجمن تول نیا انجمن  نیا تیضوبه ع 1401در 

س نیدرآمده و همچن شارکت در تا صنعت تهوانجمن قطعه سیبا م ضو هب رانیمطبوع ا هیسازان   نیدر ا رهیمد ئتیه عنوان ع

 .دیمطبوع کشور متمرکز نما هیتهو صنعتارتقا  یگام برداشته که توان خود را در راستا ریمس
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 AMCUچیلر سری معرفی کنترلر چیلر و مینی

 مشخصات کلی  -1-2

ورت کاملا مستقل امکان ای طراحی شده که به صآژند الکترونیک به گونه AMCUچیلر سری کنترلر چیلر و مینی

ا داشته باشد، علاوه بر این رک برای هر سیکل دو سیکل کامل تبرید به همراه شیر انبساط الکترونی اندازحداکثرراه

 ه در طراحی این کنترلر در نظر گرفته شده اشاره کرد کتوان به موارد زیر می
 

  ورت داخلی با قابلیت توسعهچیلر به صاندازی عملکرد حفاظت و راهپذیر و انعطافنرم افزار 

 سخت افزار یکپارچه و پیشرفته با قابلیت توسعه  

  های آنالوگ و دیجیتالورودی و خروجیانواع 

 اده در پروژهای مختلفپذیری در تنظیمات برای استفانعطاف 

 چیلرگهداری نها برای کاهش هزینه خدمات بازیابی خودکار حفاظت 

 رابط کاربری ساده و صفحه نمایش 

  پشتیبانی ازWiFi سیم روزرسانی بیو بهFirmware )در حال توسعه( 

  امکان اتصالHMI  از طریق ارتباط سریالModbus-RTU   بر بسترRS485 

  پشتیبانی از سنسورهای دمایPT1000 برای پایش دمای مکش و دهش 

  
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 فیزیکیمشخصات   -2-2

 فیزیکی( مشخصات  2-1 جدول

 توضیحات مشخصات Title عنوان

  میلیمتر Dimension 160  ×95  ×55 ابعاد فیزیكی

  گرم Weight ۴۰۰ وزن

 مقاوم در مقابل گرد و خاک رطوبت IP IP Standard IP51استاندارد 

 Maximum حداکثر دمای کاری

Operating Temp 
 C55+ دور از تابش مستقیم نور آفتاب 

 Minimum Operating حداقل دمای کاری

Temp 
 C۲۰-  

  Storage Temp -35c to +70c دمای نگهداری انبار

  ABSپلاستیک  Enclosure جنس بدنه

  هزار ساعت Life Time ۸۰ عمر مفیدطول 

 مشخصات الکتریکی  -3-2

 ( مشخصات الکتریکی 2-2 جدول

 مشخصات Title عنوان

 Input Voltage 18vAC   or   +24vDC ولتاژ ورودی

 حداکثر ولتاژ ورودی
Absolute Input 

Voltage 
24vAC   or   +33vDC 

 Input Frequency 50Hz فرکانس ورودی

 Output Voltages +22 vDC / +12vDC / +5vDC ولتاژهای خروجی

  Fuse Protection 2.2A حفاظت فیوز

 EMI EMI  EMI & EMC Filterحفاظت 
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 هاورودی و خروجیمشخصات   -4-2

 

 های کنترلر( ورودی و خروجی 

 ها( مشخصات ورودی و خروجی 2-3 جدول

ورودی و 

 هاخروجی

 خروجی دیجیتال ۹

 خروجی رله کمپرسور اسکرال ۲

 کندانسورخروجی فن  ۲

 Solenoid Valveخروجی شیر برقی  ۲

 خروجی پمپ آب ۱

 N.Cو  N.O خروجی آلارم  ۱

 Reservedخروجی  ۱

 ورودی دیجیتال ۱۱

 برای هر سیکل Low Pressureو  High Pressureهای ورودی سیگنال سویچ ۴

 ورودی سویچ اضافه بار کمپرسور ۲

 Flow Waterورودی سیگنال سویچ  ۱

 اضافه جریان کمپرسورورودی  ۲

 ورودی کنترل فاز ۱

 فعالیت/عدم فعالیت( ی)تعریف شده به عنوان سوییچ سلکتورReservedورودی  ۱
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ورودی آنالوگ دما از  ۸

 /5kΩ NTC نوع

PT1000 

 Outlet (NTC 5kΩ)و  Inletدمای آب ورودی سیستم 

 (NTC 5kΩ/PT1000) برای هر سیکل Dischargeو کویل  Suctionدمای کویل 

 Ambientدمای 

 Reservedورودی 

 ورودی آنالوگ ۴
  20mA-4جریانی 

 4.5V-0.5  :ولتاژی و یا

0-5V, 0.5-3.5V 

 برای هر سیکل Dischargeو  Suctionهای ترنسمیتر فشار ورودی

 Dischargeهای کندانسور متناسب با دما یا فشار ت کنترل سرعت فنخروجی آنالوگ جه 10v ۲-0خروجی آنالوگ  ۲

 برای هر سیکل unipolarدرایور شیر انبساط الکترونیکی از نوع  سایر موارد

 اتجهت نمایش خطا و تنظیم عملکرد سیستم و دسترسی سطح کاربر در تنظیم HMIاتصال 

 یستمسبرای اعمال تنظیمات و بررسی عملکرد  Embeddedپد و نمایشگر کی

 کشیو سیمالزامات نصب 

  گاه توسط تکنسین مربوطه نصب شود.داشته باشید دستحتما دقت  

از شرایط محیطی مناسب برای نصب دستگاه اطمینان پیدا کنید. در صورت عدم توجه به این مورد، عملکرد  پیش از هر چیز 

 پرهیز کنید: های زیرهایی با ویژگیاز نصب دستگاه در محیط ممکن است تحت تاثیر قرار بگیرد. و حتی طول عمر مفید دستگاه

  در دما و رطوبت خارج از رنج کاری دستگاه 

 های شدیدمحیطی با لرزش 

 شوندشدید که موجب خوردگی می های اسیدی و روغنیی با آلودگییهامحیط 

 ی با تداخل شدید مغناطیسی و یا رادیویییهامحیط 

 نور مستقیم خورشید 

 دماییهایی با نوسانات شدید محیط 

 نحوه سیم بندی:   -1-3

سیم صب و  شید کهدر هنگام ن شته با سیمسیم بندی توجه دا سمت تغذیه، از  شند. در غیر های ق شده با سیگنال جدا  های 

صورت امکان ایجاد نویز برای قسمت کنترل وجود دارد. این تداخل می سیب به بخش کنترل، عملکرد نادرست این تواند موجب آ

 دستگاه و حتی کاهش راندمان سیستم شود.  



Ajand Elec Co. 
 چیلراندازی کنترلر چیلر و مینیدستورالعمل نصب و راه

AMCU-Chiller Controller  :ویرایشRev.3  23از  6صفحه 

 

 

 (PT1000)با قابلیت دریافت دمای سنسورهای  AMCUچیلر سری یکنترلر چیلر و مینکشی سیم نقشه(  
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  AMCUچیلر سری کشی کنترلر چیلر و مینی نقشه سیم 

شید کنترل چیلر  شته با سورهای دمای  AMCUتوجه دا سن های دهش و برای دما PT1000در دو مدل با قابلیت خواندن 

 پشتیبانی می کند ارائه شده است. NTC 5kΩمکش هر سیکل و همچنین مدلی که تنها از سنسورهای 

 تنظیم نوع سنسورهای فشار آنالوگ)ولتاژی یا جریانی( 

ر دهش به منظور استفاده از سنسورهای جریانی ،با استفاده از دیپ سوییج در نظر گرفته شده نوع هر یک از سنسورهای فشا
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ها به شررکل غیر فعال/پایین قرار گرفته باشررند نوع شررود. به صررورت پیش فرض و درحالتی که دیپ سرروییچو مکش تایین می

میتوان بازه ولتاژی مناسب را نیز تعیین  (P110, P120, P200, P210)سنسور فشار ولتاژی است که با استفاده از پارامتر های 

 خواهد بود. 20mA-4کرد. با بالا دادن هر دیپ سوییچ سنسور فشار متناظر آن به ترتیب و از راست به چپ از نوع جریانی 

 پد و صفحه نمایشکیعملکرد 

لکرد دارند. یک عم کلید در نظر گرفته شرررده اسرررت که هر یک از این کلید ها حداقل 6تعداد  AMCUدر کنترلر سرررری 

در  LCDو صفحه نمایش  LEDانگرهایی از جنس های دستگاه نشهمچنین برای نمایش وضعیت و عملکرد ورودی و خروجی

 نظر گرفته شده است.

 

 پد کنترلر( رابط کاربری صفحه نمایش و کی 

 

 نمایشگر پدکی

 Compressors Status وضعیت کمپرسورها Power Key 7 کلید روشن/خاموش 1

 Valves Status هاوضعیت شیر برقی Up Key 8 کلید جهت بالا 2

 Cond. Fans Status های کندانسوروضعیت فن Down Key 9 کلید جهت پایین 3

 Water Pump Status وضعیت پمپ آب Enter Key 10 کلید تایید 4

 Res. Output Status وضعیت خروجی رزرو Escape Key 11 کلید لغو 5

6 
بازگشت به  /کلید بوت

 تنظیمات کارخانه
Boot Key/Reset 

Factory 
 Fault Status وضعیت خطا 12

 Wifi Status یفا-وضعیت وای 13   

 LCD Monitor دیسیصفحه نمایش ال 14   
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 پدیعملکرد ک  -2-3

ست. برخی از این کلیدها چند عملکرد  شده ا ضیح داده  وت دارند که با نحوه متفادر جدول زیر عملکرد هریک از کلیدها تو

 توانند کارآیی متفاوتی داشته باشند.فشردن آنها و یا فشردن آنها به صورت ترکیبی می

 ( عملکرد کلید ها در منوی های مختلف 3-1 جدول

 عملکرد هامنو نحوه فشردن هاکلید

 کلیک 

 set pointافزایش دمای  صفحه اصلی

 منوی تنظیم پارامترها
 جا به جایی بین منو ها (1

 افزایش مقادیر پارامترها (2

 پباز کردن شیر انبساط دستی به مقدار یک است شیر انبساط دستی

 کلیک 

 set pointکاهش دمای  صفحه اصلی

 منوی تنظیم پارامترها
 جا به جایی بین منو ها (1

 کاهش مقادیر پارامترها (2

 بستن شیر انبساط دستی به مقدار یک استپ شیر انبساط دستی

 کلیک 
 جایی بین مقادیر نشان داده شده در صفحه نمایشبهجا صفحه اصلی

 منوی تنظیم پارامترها
 ورودی به منوها (1

 تایید و ثبت کردن مقادیر در منوی تنظیمات (2

 

 ریست شدن خطاهای کنترلر/ بازیابی مجدد منوی اصلی ثانیه 5

 منوی تنظیم پارامترها کلیک
 خروج از منوها (1

 منوی تنظیماتلغو مقادیر در  (2

 تیخروج از حالت عملکرد شیر انبساط الکترونیک دس شیر انبساط دستی کلید

 
 خاموش یا روشن کردن دستگاه چیلر منوی اصلی ثانیه 5

 ورودی به منوی تنظیمات منوی اصلی ثانیه 3 

 بازگشت به تنظیمات کارخانه منوی اصلی ثانیه 3 

 ستیتبدیل عملکرد شیر انبساط الکترونیک به حالت د منوی اصلی ثانیه 3 
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 عملکرد صفحه نمایش  -3-3

صات عملکردی و هچنین پارامترهای دی این کنترلر به گونهسیصفحه نمایش ال شخ ست که کلیه م شده ا ای طراحی 

شدن کنترلر اولینتنظیمات را می شدن و یا ریست  شان نوشته توان توسط آن مشاهده کرد. پس از روشن  ای که بر روی آن ن

 شود به شکل زیر است.داده می

 

 لوگو و اعلان اولیه روشن شدن سیستم 

 در آن مشخص است. firmwareرم افزار نشود که ورژن پس از لحظاتی با صدای بازر صفحه دیگری نمایش داده می

 

 اعلان استقبال ورژن نرم افزاری سیستم  

 منوی اصلی 

شروع به کار ش پس از  صفحه نمای ضی که در  ستگاه، منوی پیش فر صلی  گرد ست منوی ا شاهده ا که  بوده رلرکنتقابل م

توان بین می Enterدهد که با استفاده از کلید نسورهای دستگاه و میزان سوپرهیت را نشان میس گیری شده توسطمقادیر اندازه

 جا شد.بهجا این صفحات

 ( عملکرد صفحه نمایش در منوی اصلی 3-2 جدول

 مقادیر نشان داده شده حه نمایشصف

 

 دمای آب ورودی دستگاه )درجه سانتیگراد(
 دمای آب خروجی دستگاه )درجه سانتیگراد(

 

 )بار( سیکل اول / دوم فشار کویل ساکشن
 )درجه سانتیگراد(سیکل اول / دوم دمای کویل ساکشن 

 

 )بار( سیکل اول / دوم فشار کویل دیسشارژ
 )درجه سانتیگراد( سیکل اول / دوم دمای کویل دیسشارژ

 

 )درجه سانتیگراد( سیکل اول / دوم مقدار سوپرهیت
 درصد() سیکل اول / دوم میزان باز بودن شیر انبساط الکترونیکی
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 تنظیم ست پوینت)دمای مطلوب( 

شررود با و زمانیکه صررفحه اصررلی نمایش داده می Idleدر حالت   (Set Point)به منظور افزایش یا کاهش دمای مطلوب

دمای مطلوب کاهش مییابد. پس از تنظیم دمای  دمای مطلوب افزایش یافته و با فشررردن کلید   فشررردن کلید

صفحه  5مطلوب به مدت  ستم  سی شود که دمای دلخواه بین را نمایش داده و دمای تنظیمی اعمال می تنظیمثانیه  شود. توجه 

 قابل تنظیم است.  OP8و  OP7تر بازه پارام

 منوی تنظیم پارامترها 

اهده است و پس از ورود به با ورود به منوی تنظیم پارامترها در ابتدا دسته بندی اصلی این منوها در صفحه نمایش قابل مش

آن مقدار فعلی  ر پارامتره شرروند. با انتخابنمایش داده میبه همراه مقدار فعلی آنها پارامترهای مربوط به آن گروه  ،هر دسررته

 وضیح داده شده است.تنظیم پارامتر ها ت نحوه تغییر است. جا به جایی بین پارامتر و و نحوه تنظیم آنها در بخش قابل

 ( عملکرد صفحه نمایش در منوی تنظیم پارامترها 3-3 جدول

 نحوه نمایش صفحه نمایش

 
 نمایش دسته بندی اصلی پارامترها

 
 از پارامترها به همراه مقدار فعلی آن ینمایش

 
 تغییر و تنظیم پارامتر مورد نظر

 

عمالی اپرسش در مورد ذخیره سازی و یا لغو کلیه تنظیمات 
 در هنگام خروج از منوی تنظیم پارامترها

 
 ذخیره سازی تغییرات و یا بازگشت به تغییرات قبل
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 شیر انبساط الکترونیکی دستی 

 تغییر خواهد کرد. وضعیت کنترل شیر انبساط الکترونیکی به صورت دستی، صفحه نمایش کنترلر به شکل زیربا ورود به 

 ( عملکرد صفحه نمایش در وضعیت کنترل شیر انبساط الکترونیک به صورت دستی 3-4 جدول

 نحوه نمایش صفحه نمایش

 

 دمای کویل ساکشن )درجه سانتیگراد(
 فشار کویل ساکشن )بار(

 )درجه سانتیگراد( مقدار سوپرهیت
 میزان باز بودن شیر انبساط الکترونیکی )درصد(

 

 خاموش/روشن کردن سیستم و ممانعت از فعالیت سرمایش 

ثانیه نگه داشته شود. در صورتیکه سیستم روشن شود  5به مدت  به منظور خاموش/روشن کردن سیستم بایستی کلید 

شود. با خاموش شدن سیستم صفحه نمایش قرار گرفتن سیستم در حالت میصدای بازر شنیده شده و صفحه اصلی نمایش داده 

  شود.اندازی مجدد ارائه میخاموش را نشان داده و توضیح لازم برای راه

برای عملکردهای خاص در نظر گرفته   Reservedکه به عنوان  (DI12) 12ها ورودی دیجیتال شررماره در برخی از نمونه

اندازی فن کندانسور، شیرهای انبساط و تزریق خط مایع و شدن این سوییچ  عملکردهای سیستم در راهشده است. با غیر فعال 

شده و می ستم در خدمات نگهداری و تعمیرات و یا تنظیم نهایتا کمپرسور غیر فعال  سی توان از آن برای خدمات چک و بررسی 

 هند بود.ا، فشار و حفاظتهای سیستم فعال خواپارامترها استفاده کرد. توجه شود در این شرایط سنسورهای دم

  خاموش/ روشن کردن سیستم و سوییچ کنترل آغاز فرایند سرمایش 3-5 جدول

 نحوه نمایش صفحه نمایش

 

ی آب سیستم روشن است و فعالیت سرمایش متناسب با شرایط دمای
  و حفاظتها  انجام خواهد شد.

 

و  اعلان خاموش بودن سیستم و نحوه روشن کردن آن با فشردن
 powerنگه داشتن کلید 

 

رج تابلو فعالیت سرمایشی سیستم با استفاده از سوییچ سلکتوری خا
 متوقف شده است.



Ajand Elec Co. 
 چیلراندازی کنترلر چیلر و مینیدستورالعمل نصب و راه

AMCU-Chiller Controller  :ویرایشRev.3  23از  13صفحه 

 

 و بازگشت به تنظیمات کارخانه ریست کردن کنترلر 

ثانیه فشرده شود. پس از  3به مدت  به منظور بازگشت تنظیمات و عملکرد سیستم به تنظیمات کارخانه، باید کلید نهان 

شده و با  شت به تنظیمات کارخانه نمایش داده  سش زیر به منظور تایید بازگ ستم رآن پر سی شده و تنظیمات تایید آن  ست  ی

 شود.کارخانه بازیابی می

 ( عملکرد صفحه نمایش در ریست و بازگشت به تنظیمات کارخانه 3-6 جدول

 نحوه نمایش صفحه نمایش

 
 پرسش در مورد بازگشت به تنظیمات کارخانه

 
 در حال اجرای فرآیند ریست

 نحوه تنظیم پارامترها

تواند بر روی ریف میپارامتر قابل تنظیم وجود دارد که هر یک از آنها بر اساس تعا 150بیش از  AMCUدر کنترلر سری 

فولدر کلی  4ها در غالب ارامترپاین د. ناری دستگاه تاثیر بگذارالگوریتم ک و ها و همچنین زمانبندیعملکرد ورودی و خروجی

 Common Parameters, Operation Parameters, Cycle 1 Parameters, Cycle 2دسته بندی شده است که شامل 

Parameters مقدار جدیدی را در  بایست وارد منوی تنظیمات شده ویی تغییر هر یک از این پارامترها ابتدا مابرباشد. می

نمودار  کند.میدستگاه تغییر  از منوی تنظیمات و ذخیره تغییرات اعمال شده عملکرد پارامترمد نظرثبت کنیم و در نهایت با خروج

 دهد.توضیح می ی کنترل راهاپارامترزیر نحوه تنظیم 
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 ( الگوریتم تنظیم پارامترها 

شار می Escapeبرای خروج از منوی تنظیم پارامترها کلید  شده دهیم تا به مرحله ذخیرهرا دو مرتبه ف سازی مقادیر تنظیم 

سیم. پس از انتخاب یکی از گزینه شده و از منوی تنظیمات خارج می Yes  /Noهای بر ست  ستم ری صورتیکه  شویم.سی در 

 ت اعمال خواهد شد.شدن مجدد سیستم تغییرا bootتغییرات ذخیره شوند اعلان زیر بر روی صفحه نمایش ظاهر شده و پس از 

 

 اعلان ذخیره تنظیمات 

صورت انتخاب گزینه  شید که در  شته با شده بودن Noبه این نکته توجه دا ستم با کلیه تغییراتی که اعمال  سی شده و  د لغو 

 دهد.تنظیمات پیش از ورود به منو به کار خود ادامه می

 

 

 اعلان بازیابی تنظیمات و عدم ذخیره تغییرات 
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 تنظیم رمز ورود به منوی تنظیمات  -2-4

رفته و  Menu> Operation > Functional -> Passwordمسیر  نیاز به به  منظور تنظیم رمز برای ورود به بخش تنظم پارامترها، 

به رقم  تنظیم نمایید. به این منظور پس از تنظیم هر رقم با فشرررردن کلید  و رمز مد نظر رو با اسرررتفاده از کلیدهای 

رمز برای ورود به منوی  شررود. پس از تنظیمورت کامل نمایش داده شررده و رمز ورود فعال میبعدی رفته و نهایتا پس از تنظیم رقم آخر رمز به صرر

ستم به مدت ده دقیق نیاز به وارد کردن رمز برای ورود به منوی  سی صحیح  شدن رمز  صورت وارد  شود. در  ستی وارد  ستی رمز به در تنظیمات بای

شت و پس از  شده و برای ورود نیاز به رمز صحیح ورود خواهد بود. در صورت فرا 10تنظیمات نخواهد دا موشی رمز با وارد کردن دقیقه مجددا فعال 

غیر فعال کردن رمز ورود با تنظیم رمز به منظور  امکان ورود به منوی تنظیمات و بازیابی رمز فراهم خواهد بود. 2626ه پشررت سرررهم رمز بدو مرت

 شود.درخواست رمز ورود برای ورود به منوی تنظیمات غیر فعال می 0000ورود 

 AMCUعملکرد کنترلر 

 الگوریتم کاری   -1-5

س لریچ یکار ندیفرا صورت نبود خطا در شودیعملکرد پمپ و گردش آب آغاز م یبا برر سور با Flow Switch. در  ، کمپر

سور و ش یتوال شامل روشن شدن فن کندان  کار Set Point آب به یدما دنیو تا رس گرددیفعال م عیخط ما یبرق ریمشخص 

 .شودیبعدتر متوقف م یهمزمان خاموش شده و فن کندانسور کم یبرق ری. سپس کمپرسور و شکندیم

. سررت شررودیجا مها پس از هر توقف جابهآن یاندازراه تیتعادل زمان کار کمپرسررورها، اولو یبرا کل،یدو سرر یلرهایدر چ

سور دوم کم نتیپو ست. اگر دما یبالاتر از اول یکمپر ست پو بالاترآب  یا س نتیاز  شد، ه کلیهر دو  در  شوند؛یدو فعال م ربا

وارد مدار  زین دوم کلیمطلوب در زمان مشخص، س یبه دما دنیو در صورت نرس هاول روشن شد کلیصورت ابتدا س نیا ریغ

 .گردندیهمزمان متوقف م کلیهر دو س نت،یبه ست پو دنی. با رسشودیم
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 دیاگرام الگوریتم کاری  

 های ویژهحفاظتها و عملکرد  -2-5

 فعالیت اتوماتیک سیستم بر اساس دمای محیط 

سور دما یسازبا فعال سرما توانی، مS03پارامتر  قیاز طر طیمح یسن ساس حد دما شیعملکرد  کنترل  OP12 ییرا بر ا

س OP12بالاتر از  طیمح یکرد. اگر دما شد،  سب با دما شیسرما ستمیبا صورت ،شودیفعال م یآب خروج یمتنا که  یاما در 

با فعال شدن این عملکرد  خواهد بود. رفعالیغ یآب خروج یاز دما ظرنصرف شیسرما ندیبرسد، فرآ OP12 ریبه ز طیمح یدما

 مشاهده خواهد شد. [Hibernation :100#]در کنار نمایش دمای محیط اعلان 
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Water Pump Relay: ON 

Water Flow Detection 

Outlet Water Temp > Set Point 

 
Condenser Fan 1 or 2 Relay: ON 

Solenoid Valve 1 or 2 Relay: ON 

Compressor 1 or 2 Relay: ON 
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Fan ½ Relay: OFF 
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یین تر در صورتیکه سنسور دمای محیط فعال باشد و دمای محیط پا
 رفته است.حد تعیین شده باشد، سیستم در حالت هایبرنیت قرار گ از

 حفاظت های فشار پایین و فشار بالای سیستم 

 های دیجیتال حفاظت 

ها شررامل ظتحفا نیحفاظت از کمپرسررور و مدار را بر عهده دارند. ا فهیوظ تالیجید یهای، ورودAMCU سررتمیدر سرر

 یبرا یمیتنظ یپارامترها یفاظت داراحآب هسرررتند. هر  انیو جر یکنترل فاز، کنترل ولتاژ ورود ان،یجربار، اضرررافهاضرررافه

 دییشررده و پس از ت  افتیق درتابلو بر ای لریچ زاتیاز تجه یحفاظت یهاگنالیپس از خطا اسررت. سرر یابیو نحوه باز یسررازفعال

   .شودیحفاظت م ی، اقدام به اعلان و اجراAMCUتوسط کنترلر 

 فاظت وکیوم آلارمح 

 حفاظت افزایش بیش از حد دمای کندانسور 

 زدگی یا آنتی فریزحفاظت ضد یخ 

 قفل شدن ناشی از خطای آسیب زننده 

خطا بیشتر رخداد  ،اندازی خودکار سیستمو یا اینکه پس از راه تعیین شده باشددر صورتیکه خطایی رخ دهد که آسیب زننده 

راه اندازی مجدد قفل  از حد مجاز تکرار شود، فرایند سرمایش در سیکل مربوطه و یا هر دو سیکل متوقف شده و سیستم برای

شگر اعلان می سط نمای صویر زیر تو شود و ت صورت رخداد این خطا پس از اطمینان از شود. می فع خطا و عامل آن برای ردر 

ستم کلید  سی ستم مجددا راه اندازی  5مدت را به  ESCبازیابی  سی ود. راه اندازی مجدد برای شثانیه نگه دارید تا فرایند کاری 

ستم بدون سی شد  سیکل دیگر بدون خطا در حال فعالیت با صورتیکه  ستقل عمل کرده و در  ایجاد خلل در  سیکلهای مجزا م

 فعالیت سیکل فعال، راه اندازی مجدد خواهد شد.  
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 یستم به همراه اعلان خطای مربوطهاعلان قفل عملکرد س 

 عملکرد شیر انبساط الکترونیکی  -3-5

 عیدر برابر ورود ما و حفاظت کمپرسور ستمیبازده س شیافزا ت،یسوپره یدر کنترل دما ینقش مهم کیانبساط الکترون ریش

 .کندیصورت مستقل کنترل مخود را به ریش د،یتبر کلیدارد. هر س

 خودکار: ونیبراسیکال 

ش تیپس از قطع برق، موقع  سیکال ندیفرآ یو با اجرا رودیم نیاز ب ریصفر  صفر آن کاملاً ب ریش ون،یبرا شده و نقطه  سته 

 .شودیم نییتع

فشار و  یشده از سنسورهامحاسبه تیسوپره یبر اساس دما ریکمپرسور و نبود خطا، کنترل ش تینرمال: در صورت فعال عملکرد

و باز  یواقع تیسوپره ری. مقادگرددیم میصورت مستمر تنظبه ریمقدار باز شدن ش ،یداخل PIDاستفاده از و با  شودیدما انجام م

 .شودیم ادهد شینما شگرینما یرو ریبودن ش

 خطا:  تیدر وضع عملکرد 

شود و  خطارفع زمانیکه تا  شودیمبرد مسدود م ریبسته شده و مس عاًیسر ریدر صورت وقوع خطا و خاموش شدن کمپرسور، ش

 .سیستم بازیابی گردد

 :هاحفاظت 

 نییپا تیسوپره محافظت 

 یزدگخی محافظت 
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 یعملکرد نییفشار پا محافظت 

 یحداکثر فشار عملکرد محافظت 

 لیست خطاهای دستگاه و نحوه بازیابی

شود. ختلف دستگاه انجام میاست که از اجزا م فرآیند های حفاظتیمدیریت خطاها و  ،کنترل اینهای بخشیکی از مهمترین 

افتد و با توجه والی اتفاق میفرآیند اجرا هریک از خطاها با توجه به میزان آسیب زنندگی آن به صورت اورژانسی و یا به صورت ت

زیابی اتوماتیک برای عات بابه زمان مورد نیاز معمول جهت رفع آن خطا، فرآیند بازیابی متفاوت خواهد داشت. همچنین تعداد دف

وسط فرد متخصص غیرفعال هر یک از خطاها متفاوت بوده و در صورت تجاوز از آن مقدار، عملکرد دستگاه تا زمان ریست دستی ت

 ترین علت وقوع آنها و نحوه بازیابی آنها را مشخص کرده است.باقی خواهد ماند. جدول زیر لیست خطاها، شاخص

 به صورت پیش فرض یابی اتوماتیک آنها( لیست خطاها و فرآیند باز 6-1 جدول

 علت وقوع خطا کد خطا
سیکل 

 مرتبط

فرآیند 

 توقف
 نحوه بازیابی اتوماتیک

حداکثر دفعات 

بازیابی اتوماتیک 

 پیش از قفل

E01-Flow Switch ساعت 24مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  اورژانسی - عدم برقراری جریان آب 

E02-High outlet Temp  مرتبه 10 دقیقه از وقوع خطا 60پس از گذشت  توالی - درجه 35دمای آب خروجی بیشتر از 

E03-Comp Overload Cycle-1 عمل کردن ترموسویچ کمپرسور Cycle1 مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی 

E04-Anti Freeze  قابل بازیابیغیر  اورژانسی - درجه 4کاهش دمای آب خروجی زیر - 

E05-LP Switch Cycle-1 عمل کردن سویچ فشار پایین مبرد  Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی 

E06-HP Switch Cycle-1 عمل کردن سویچ فشار بالای مبرد Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی 

E07-Comp Overcurrent Cycle-1 افزایش جریان مصرفی کمپرسور Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 20پس از گذشت  اورژانسی 

E09-Phase Control error مرتبه 3 دقیقه از وقوع خطا  10پس از گذشت  اورژانسی - خطای کنترل فاز 

E11-Maintenance Routine Cycle-1 ایرسیدن به زمان تعمیرات دوره Cycle1 ساعت از کاکرد 3000 غیر قابل بازیابی توالی 

E13-Call for Service کارکرد عادی توالی - ایرسیدن به زمان سرویس دوره - 
E14-Suction Pressure Sensor Fail 
Cycle -1 

 محدودیت بدون پس از رفع خطا توالی Cycle1 ساکشن فشار نقص و یا قطعی سنسور

E15-Discharge Pressure Sensor 

Fail Cycle -1 
 بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی Cycle1 دیسشارژ فشار نقص و یا قطعی سنسور

E16-Analogue Low suction Press 
Cycle -1 

 ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل ساکشن اورژانسی Cycle1 فشار پایین سنسور ساکشن

E17- Analogue High Discharge 

Press Cycle-1 
 ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل دیسشارژ اورژانسی Cycle1 فشار بالای سنسور دیسشارژ

E18-Low Superheat Cycle-1 پایین بودن دمای سوپرهیت Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  توالی 

E19-Low Evap Temp Cycle-1 پایین بودن دمای تبخیر مبرد Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  توالی 

E20-High Evap Temp Cycle-1 بالا بودن دمای تبخیر مبرد Cycle1 ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  توالی 

E22-Frost Protection Cycle-1  درجه -1کاهش دمای ساکشن زیر Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی 

E23-Inlet NTC Error مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی - نقص یا قطعی سنسور دمای آب وروی 

E24-Outlet NTC Error مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی - نقص یا قطعی سنسور دمای آب خروجی 

E25-Ambient NTC Error مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی - نقص یا قطعی سنسور دمای محیط 
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E26-Suction Temp Sensor Error 

Cycle-1 
 مرتبه 1 دستیبازیابی  /پس از رفع خطا اورژانسی Cycle1 نقص یا قطعی سنسور دمای ساکشن

E27-Discharge Temp Sensor Error 
Cycle-1 

 مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی Cycle1 نقص یا قطعی سنسور دمای دیسشارژ

E28-Reserved Sensor Error مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی - نقص یا قطعی سنسور دمای رزرو 

E29- Vacuum Alarm کاهش فشار ساکشن به حد خلاء Cycle1 مرتبه 3 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی 

E30- High Discharge Temp Cycle1 افزایش غیر مجاز دمای کندانسور Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی 

E49-Comp Overload Cycle-2  کمپرسورعمل کردن ترموسویچ Cycle2 مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی 

E51-LP Switch Cycle-2 عمل کردن سویچ فشار پایین مبرد Cycle2 ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی 

E52-HP Switch Cycle-2 عمل کردن سویچ فشار بالای مبرد Cycle2 ساعت 3مرتبه در  3 غیر فعال شدن سویچپس از رفع خطا و  اورژانسی 

E53-Comp Overcurrent Cycle-2 افزایش جریان مصرفی کمپرسور Cycle2 ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 20پس از گذشت  اورژانسی 

E55-Maintenance Routine Cycle-2 ایرسیدن به زمان تعمیرات دوره Cycle2 ساعت از کاکرد 3000 غیر قابل بازیابی توالی 
E57-Suction Pressure Sensor Fail 
Cycle -2 

 بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی Cycle2 نقص و یا قطعی سنسور ساکشن

E58-Discharge Pressure Senor Fail 

Cycle -2 
 بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی Cycle2 نقص و یا قطعی سنسور دیسشارژ

E59-Analogue Low suction Press 

Cycle -2 
 ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل ساکشن توالی Cycle2 فشار پایین سنسور ساکشن

E60- Analogue High Discharge 

Press Cycle-2 
 ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل دیسشارژ اورژانسی Cycle2 فشار بالای سنسور دیسشارژ

E61-Low Superheat Cycle-2 پایین بودن دمای سوپرهیت Cycle2 ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  توالی 

E62-Low Evap Temp Cycle-2 پایین بودن دمای تبخیر مبرد Cycle2 ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  توالی 

E63-High Evap Temp Cycle-2  بودن دمای تبخیر مبردبالا Cycle2 ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 10پس از گذشت  توالی 

E64-Frost Protection Cycle-2  درجه -1کاهش دمای ساکشن زیر Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی 

E65-Suction NTC Error Cycle-2  سنسور ساکشننقص و یا قطعی Cycle2 مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی 

E66-Discharche NTC Error Cycle2 نقص و یا قطعی سنسور دیسشارژ Cycle2 مرتبه 1 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی 

E67- Vacuum Alarm Cycle-2 کاهش فشار ساکشن به حد خلاء Cycle1 مرتبه 3 بازیابی دستی /خطا پس از رفع اورژانسی 

E68- High Discharge Temp Cycle2 افزایش غیر مجاز دمای کندانسور Cycle1 ساعت 3مرتبه در  3 بازیابی دستی /پس از رفع خطا اورژانسی 

 

ظر گرفته شررده ن: لیسررت خطاها و عملکرد حفاظت به صررورت عمومی و با پیش فرض کارخانه آژند الکترونیک در !!توجه

ست، فرایند توقف، نحوه بازیابی اتوماتیک و دفعات بازیابی اتوماتیک می شده برای ا صاص داده  سب با پارامترهای اخت تواند متنا

ختصاصی به خود در هر پارامتر تولیدکنندگان چیلر متفاوت باشد. به منظور اطلاع دقیق از این موارد با جدول لیست پارامترهای ا

 شرکت آژند تماس حاصل فرمایید. مقایسه و یا با پشتیبانی

 پارامترهالیست 

سری در  شده  150تعداد  AMCUکنترلرهاس  ستگاه در نظر گرفته  ست. این پارامترها اپارامتر قابل تنظیم برای عملکرد د

شده سته بندی مختلف در نظر گرفته  سه د سمت انددر  سته، فولدرهایی مربوط به عملکرد ق ستگاه و در هر د در های مختلف د

 دهدنحوه دسته بندی پارامترها را نشان مینظر گرفته شده است. جدول 

 مراجعه نمایید. AMCU* برای دریافت لیست کامل پارامترها به سند مربوط به پارامترهای کنترلر چیلر سری 
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 عملکرد نام فولدر دسته بندی
 Common 

Settings 
 

پارامترهای مشترک هر )
 دو سیکل(

Analog Input Temp سنسورهای دمایی که در هر دور سیکل مشترک هستند تنظیمات 

Analog Output – Fan تنظیمات خروجی آنالوگ مربوط به فن کنداسور دور متغییر 

Digital Input – Flow تنظیمات ورودی دیجیتال فلو سوئیچ 

DI - O.Current تنظیمات ورودی دیجیتال حفاظت اضافه جریان 

DI - O.Load تنظیمات ورودی دیجیتال حفاظت اضافه اضافه بار کمپرسورها 

DI - Phase Control تنظیمات ورودی دیجیتال کنترل فاز 

AI-PT1k Control  تنظیمات مربوط به سنسورهای دماPT1000 

Operation 

 )پارامترهای عملکردی(
Function تنظیمات عملکردی کنترلر از نظر الگوریتم کاری 

Temperature تنظیمات عملکردی کنترلر از نظر مشخصات دمایی 

Timing تنظیمات عملکردی کنترلر از نظر مشخصات زمانبندی 

Cycle – 1 
 

 مربوط به)پارامترهای 
(1سیکل   

AI - Discharge 1 Pressure تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به فشار دیسشارژ سیکل اول 

AI - Suction 1 Pressure تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به فشار ساکشن سیکل اول 

AI-Cycle 1 Temp تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به دمای ساکشن و دیسشارژ سیکل اول 

DI - HP Switch 1  تنظیمات ورودی دیجیتالHigh pressure مربوط به سیکل اول 

DI - LP Switch 1  تنظیمات ورودی دیجیتالLow pressure مربوط به سیکل اول 

EEV Control 1 تنظیمات کنترلر شیر انبساط الکترونیکی مربوط به سیکل اول 

SH Control 1 تنظیمات کنترل سوپرهیت مربوط به سیکل اول 

Cycle – 2 
 

 مربوط به)پارامترهای 
(1سیکل   

AI - Discharge 2 Pressure  سیکل دومتنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به فشار دیسشارژ 

AI - Suction 2 Pressure تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به فشار ساکشن سیکل دوم 

AI-Cycle 2 Temp تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به دمای ساکشن و دیسشارژ سیکل دوم 

DI - HP Switch 2  تنظیمات ورودی دیجیتالHigh pressure مربوط به سیکل دوم 

DI - LP Switch 2  تنظیمات ورودی دیجیتالLow pressure مربوط به سیکل دوم 

EEV Control 2 تنظیمات کنترلر شیر انبساط الکترونیکی مربوط به سیکل دوم 

SH Control 2 تنظیمات کنترل سوپرهیت مربوط به سیکل دوم 

Monitoring Error Log  دفعه گذشته 6لیست خطاهای رخ داده در 

Pressure  خوانده شده توسط سنسورهای فشار ساکشن و دیسشارژ هر دو سیکلمقادیر 

Status های کنترلروضعیت فعلی خروجی 

Temperature مقادیر خوانده شده توسط سنسورهای دما ساکشن و دیسشارژ هر دو سیکل 

Timing  زمان کارکرد کمپرسورهامدت 

 مدباس ارتباط سریال

 Modbus-RTUوده که با پروتکل ب RS-485دارای رابط کاربری ارتباط سریال  AMCUچیلر سری کنترلر چیلر و مینی

شدن برای پروتکل  Masterدهد که با هر تجهیزاتی که امکان یمامکان را  این این ویژگی به توان با آن ارتباط برقرار کرد. می

 .را مانیتور، کنترل و تنظیم نمود سیستممدباس را داشته باشد، بتوان این 
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 تنظیمات ارتباط سریال  -1-8

 در نظر گرفته شده است.مطابق جدول زیر به طور پیش فرض  AMCUکنترلر سری سریال  تنظیمات پورت

 ( مشخصات ارتباط سریال مدباس 8-1 جدول

 RS-485 Hardware بستر ارتباطی

 Modbus-RTU Protocol پروتکل ارتباطی
 bits/sec Baud Rate 19200 نرخ تبادل دیتا

 bits Packet size 8 دیتاسایز بسته 
 None Parity نوع بیت توازن

 Stop bit Number of Stop bits-1 تعداد استاپ بیت

 آدرس رجیسترهای مدباس  -2-8

شرراهده مقادیر متعریف شررده اسررت. بخشرری از آن برای کنترلر  در ایندو مجموعه رجیسررتر  با توجه به پروتکل مدباس،

سورها و عملکرد مجموعه و بخش دیس  Holdingها. این دو گروه عبارتند از گر جهت تنظیم و اعمال تغییرات بر روی پارامترن

Registers  وInput Registers دهد.وه را ارائه می. جداول زیر مشخصات پروتکل مدباس برای برقراری ارتباط با این دو گر 

 ( دستورات قابل اجرا در پروتکل مدباس 8-2 جدول

Write Multiple 
Holding 

Registers 

Write single 
Holding 

Registers 

Read 
Holding 

Registers 

Read 
Input Register  

 

200 (0xC8) 200 (0xC8) 200 (0xC8) 200 (0xC8) Slave ID 
16 06 03 (4x) 04 (3x) Functions 
1500 mSec 1500 mSec 1500 mSec 1500 mSec Maximum Scan Rate 

 Holding-Registersهای لیست رجیستر  -3-8

ستفاده قرار می این کنترلر ی که برای تنظیماتکلیه پارامترهای سمتمورد ا ضیگیرد که در ق با  ح آن پرداختیمهای قبل به تو

این رجیسترها به تفکیک  باشد. آدرسقابل دسترس می Holdingرجیسترهای استفاده از دستورات مرتبط را خواندن و نوشتن 

 جدول زیر مشخص شده است. گروه پارامترها در
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 Holding-Registers( لیست پارامترهای  8-3 جدول

 توضیحات آدرس رجیستر عنوان

Common 0-35 پارامترهای مشترک سیکل اول و دوم 

Operation 50-72 پارامترهای عملکردی 

Cycle – 1 80-126 پارامترهای مربوط به سیکل اول 

Cycle – 2 130-176  سیکل دومپارامترهای مربوط به 

 Input-Registersلیست رجیسترهای   -4-8

ده با استفا سترس بودنددکه برای بررسی وضعیت عملکردی آن در قسمت پارامترها قابل  این کنترلر مانیتورینگ پارامترهای

ستورات مرتبط را خواندن  سترهای از د سترس می Inputرجی شد. آدرقابل د سترها  سبا ه تفکیک گروه پارامترها در باین رجی

 جدول زیر مشخص شده است.

 Input-Registers( لیست پارامترهای  8-4 جدول

 توضیحات آدرس رجیستر عنوان

Error Log 0-11 لیست خطاهای رخ داده 

Pressures 12-15  خوانده شده توسط سنسورهای فشارمقادیر 

Status 16-24 های کنترلروضعیت فعلی خروجی 

Temperature 25-34  مقادیر خوانده شده توسط سنسورهای دما 

Timing 35-36 مدت زمان کارکرد کمپرسورها 

 


