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 MCLUچیلر معرفی مجموعه کنترل چیلر و مینی

از دو بخش اصلی جهت کنترل دستگاه و یک بخش جانبی به عنوان رابط کاربری و یا مانیتورینگ  چیلرمینیمجموعه کنترل چیلر و 

ز: دو بخش اصلی عبارتند ا .باشدمی RS-485ها با یکدیگر از طریق ارتباط سریال و بر بستر تشکیل شده است. ارتباط تمامی این بخش

 شبکه مدباس کنترل دیواری تعبارت است از ریموو بخش جانبی   هاخروجیمادربرد و بردهای توسعه ورودی/

 MCLU-Motherboardمعرفی مادربرد   -1-1

ن . ایهمانطور که از نام این قسمت مشخص است مادربرد این مجموعه نقش کنترل اصلی دستگاه و ارتباط با کاربر را بر عهده دارد

شیر انبساط  ی وهای برقای طراحی شده است که یک سیکل کامل تبرید شامل دو کمپرسور، دو فن کندانسور، پمپ آب، شیربه گونه قسمت

های آنالوگ از جنس دما و فشار کنترل نماید. از طرفی با استفاده از رابط کاربری در نظر گرفته شده بر انواع ورودیالکترونیکی را به وسیله 

گر های مختلف و دی، عملکرد خروجیها و کمپرسورهای متصلسیکلها، تعداد ظیمات دستگاه شامل پیکربندی ورودی و خروجیروی آن، تن

را بر عهده  دلخواهتوان تنظیم و کنترل نمود. همچنین ارتباط سریال مدباس جهت مانیتورینگ کارآمدتر و کنترل دستگاه از محل موارد را می

 شود. های مربوط به برق ورودی دستگاه توسط این برد انجام میحفاظت ذکر شدهعلاوه بر موارد  دارد.

 MCLU-Extensionمعرفی بردهای توسعه   -1-2

بایست ای طراحی شده است که قابلیت کنترل بیش از یک سیکل تبرید را داشته باشد. به این منظور میاین مجموعه کنترلی به گونه

سیکل را فراهم نمود. این موضوع با استفاده  4بیشتر تا حداکثر  هایسیکلکنترل  جهتهای مورد نیاز بتوان به نحوی تعداد ورودی و خروجی

ها ای طراحی شده است که تمامی ورودی و خروجیقابل انجام است. هریک از این بردها به گونه MCLU-Extensionاز بردهای توسعه 

 شود.های تحت کنترل اضافه میآورد و با اتصال آن به مادربرد اصلی یک سیکل به سیکلبرای کنترل یک سیکل اضافه را فراهم می

 مدباس شبکه معرفی ریموت کنترل دیواری   -1-3

پروتکل  شود.و با پروتکل مدباس انجام می RS485این ارتباط در بستر  بر عهده دارد. مادربرد راهتر با جاد ارتباط باین قسمت وظیفه ای

های ند شبکههمان دیگر و با توجه به این موضوع قابلیت کنترل و مانیتورینگ از هر مجموعه بالادستیمدباس یک پروتکل استاندارد بوده 

و . . . از طریق رابط سریال مدباس این مجموعه امکانپذیر خواهد بود. در این مجموعه  HMIهای کاربری ، رابط(BMS)مدریت ساختمان 

 رد.های آنرا تنظیم کدستگاه را کنترل و پارامترتوان طراحی شده است که با استفاده از آن می اختصاصییواری کنترلی یک ریموت د
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 مشخصات فنی

 Motherboard  مشخصات فنی مادربرد  -2-1

  MCLU-Motherboard ( مشخصات فنی مادربرد  1-2 جدول

 آمپر، کمپرسور اسکرال 5خروجی  2 دیجیتال خروجی 8 هاورودی و خروجی
 آمپر، فن کندانسور 5خروجی  2
 آمپر، پمپ آب 5خروجی  1
 Solenoidآمپر، شیر برقی  5خروجی  1

 آمپر، آلارم 7خروجی  1
 آمپر، رزرو شده 5خروجی  1

 High/Low Pressureهای ورودی سیگنال سویچ 2 ورودی دیجیتال 5

 ورودی سویچ اضافه با کمپرسورها 2
 Flow Switchورودی سیگنال  1

 Outlet و  Inletدمای آب ورودی و خروجی سیستم  NTCوروی آنالوگ دما از نوع  5

 Dischargeو   Suctionهای دمای کویل
 سنسور دمای رزرو

  Suctionورودی ترنسمیتر فشار  5V-0و یا  20mA-4ورودی آنالوگ  2

 Dischargeورودی ترنسمیتر فشار 

 خروجی آنالوگ جهت کنترل سرعت فن کندانسور 10V-0خروجی آنالوگ  2
 خروجی آنالوگ جهت کنترل درایو موتور برای کمپرسور

 اتصال ریموت کنترل دیواری جهت نمایش خطا و تنظیم عملکرد  سایر موارد
 Unipolarخروجی شیر انبساط الکترونیکی از نوع 

 Extensionبرای اتصال بردهای توسعه  RS-485ارتباط سریال 

 کنترل فاز داخلی
 برای سنجش جریان سه فاز کمپرسورها CTورودی ترانس 

 پد و نمایشگر برای ایجاد رابط کاربریکی

 Tandemت سرمایش شامل دو کمپرسور اسکرال ل تبرید در حالکنترل یک سیکل کام های عملکردیفانکش

 مدیریت زمان و ترتیب کارکرد کمپرسورها و امکان بالاس زمان کارکرد آنها
 PIDاندازی فن کندانسور با استفاده از خروجی دیجیتال و یا خروجی آنالوگ راه

 (Solenoid Valveاندازی پمپ آپ و شیر برقی کنترل خط مایع )راه
 PIDبا استفاده از کنترل شیر انبساط الکترونیک با روش کنترل  کنترل سوپرهیت با

 مدیریت کامل خطاها جهت بازیابی خودکار دستگاه

 کنترل فاز داخلی و کنترل جریان سه فاز هر یک از کمپرسورها های حفاظتیفانکشن
 خطای کمبود مبرد و خطای آنتی فریز
 خطای سنسور دما و سنسورهای فشار

 و اضافه بار کمپرسور High Pressure ،Low Pressure ،Flow Switchی هاعملکرد سویچ
 Lowو   Highتجاوز از حد مجاز تعریف شده برای ترمیستورهای فشار 
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 خطای میزان سوپرهیت

 خیر بالا و پایین مبردبخطای دمای ت

 سیکل 4ها برای کنترل جهت افزایش تعداد ورودی و خروجی Extensionبرد توسعه  3اتصال  سایر موارد
 BMSو یا  HMIجهت اتصال به ریموت کنترل دیواری و یا  Modbus-RTUپشتیبانی از پروتکل 

 پد و نمایشگرکی قها و پیکربندی برد از طریها و خروجیتنظیم مشخصات ورودی
 Modbus-RTUده از پروتکل ها و مشاهده وضعیت سیستم با استفاتنظیم کلیه پارامتر

 ای دستگاهاخطار جهت بازرسی دوره
 های پیش فرض جهت تسهیل فرآیند تنظیم و پیکربندیدارای برنامه

 امکان بازگشت به تنظیمات پس از قطه و وصل برق

 میلیمتر 221×  115 مشخصات فیزیکی
IP20 

 Extensionمشخصات فنی بردهای توسعه   -2-2

  MCLU-Extension توسعهبردهای ( مشخصات فنی  2-2 جدول

 آمپر، کمپرسور اسکرال 5خروجی  2 دیجیتال خروجی 5تعداد  هاورودی و خروجی
 آمپر، فن کندانسور 5خروجی  2
 Solenoidآمپر، شیر برقی  5خروجی  1

 High/Low Pressureهای ورودی سیگنال سویچ 2 ورودی دیجیتال 4

 ورودی سویچ اضافه با کمپرسورها 2

 Dischargeو   Suctionهای دمای کویل NTCوروی آنالوگ دما از نوع  3
 سنسور دمای رزرو

  Suctionورودی ترنسمیتر فشار  5V-0و یا  20mA-4ورودی آنالوگ  2

 Dischargeورودی ترنسمیتر فشار 

 Unipolarخروجی شیر انبساط الکترونیکی از نوع  سایر موارد

 ریان سه فاز کمپرسورهابرای سنجش ج CTورودی ترانس 

 ارتباط سریال با مادربرد جهت دریافت فرامین روشن و خاموش سیکل تحت کنترل های عملکردیفانکش
 ارتباط سریال با مادربرد جهت انتقال دیتا خطاهای وقوع پیوسته

 Tandemدر حالت سرمایش شامل دو کمپرسور اسکرال کنترل یک سیکل تبرید 

 PIDکنترل سوپرهیت با با استفاده از کنترل شیر انبساط الکترونیک با روش کنترل 

 خطای کمبود مبرد های حفاظتیفانکشن
 خطای سنسور دما و سنسورهای فشار

 و اضافه بار کمپرسور High Pressure ،Low Pressureهای عملکرد سویچ
 Lowو   Highتجاوز از حد مجاز تعریف شده برای ترمیستورهای فشار 

 خطای میزان سوپرهیت
 خطای دمای تبخیر بالا و پایین مبرد

 بیت 2دیپ سویچ آدرس با رزولوشن  سایر موارد

 میلیمتر 161×  115 مشخصات فیزیکی
IP20 
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 LCDپد و نمایشگر کی کارکردنحوه 

و  شده است دستگاه بر روی مادربرد تعبیه لکردکاراکتری برای مشاهده وضعیت و تنظیم عم LCDپد و نماشگر رابط کاربری شامل کی

 مد تنظیمات. همچنین و به طور پیش فرض دو مد اصلی عملکردی برای آن در نظر گرفته شده است که این دو مد عبارتند از: مد نمایش

در نظر گرفته شده است که در  های بالا و پایین برای ورود به منوها و تغییر مقادیرو جهت Enter ،Escape هایتعداد چهار کلید با ترکیب

 پردازیم.ها میادامه به توضیح این بخش

 مد نمایش  -2-3

ها شامل سنسورهای دما، سنسورهای فشار و عملکرد شیر مقادیر سنسور ،باشد. در این مدمد پیش فرض رابط کاربری، مد نمایش می

وضعیت نمایش مقادیر درنظر گرفته شده است که کاربر با  5به طور کلی شود . نمایش داده می و فرآیند کنترل سوپرهیت انبساط الکترونیکی

 حالت در جدول زیر قابل مشاهده هستند. 5شود. این جا میبهبین این موارد جا Escapeو  Enterهای استفاده از کلید

 ( مقادیر قابل نمایش در رابط کاربری 3-2 جدول

 گیریواحد اندازه موارد نشان داده شده وضعیت فعال

 Inlet Water Tempدمای آب ورودی  1وضعیت 

 Outlet Water Tempدمای آب خروجی 

 درجه سانتیگراد

 Ambient Tempدمای محیط بیرون  2وضعیت 

 (Reserved)دمای سنسور رزرو 

 درجه سانتیگراد

 Discharge Tempدمای کویل دیسشارژ  3وضعیت 

 Discharge Pressureدمای فشار کویل دیسشارژ 

 Barدرجه سانتیگراد / 

 Suction Tempدمای کویل دیسشارژ  4وضعیت 

 Suction Pressureدمای فشار کویل دیسشارژ 
 Barدرجه سانتیگراد / 

 Superheat Tempدمای سوپر هیت  5وضعیت 

 میزان باز بودن شیر انبساط الکترونیکی 

 درجه سانتیگراد / درصد

 مد تنظیمات   -2-4

بایست توسط فرد متخصص انجام شود زیرا در مقادیر این قسمت می ورود به منوی تنظیمات و تغییر  

 ممکن است در عملکرد کلی دستگاه تغییر ایجاد شود.

یه در سه لااه کلیه پارامترهای دستگ های مادربرد و پیکربندی کلی دستگاه در نظر گرفته شده است.مد تنظیمات به منظور تغییر پارامتر
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ها ی به پارامترظیمات و دسترسبه منوی تن باشد. برای ورودپذیر مید امکانپکه دسترسی به هریک از آنها با استفاده از کی ندادسته بندی شده

 کنیم.عمل میبا توجه به فلوچارت زیر 

و و     م         ا 
    ه   ه      Escapeو  Enter  ر            

    ر   ر   مد   ا   

Parameter Group 1 Parameter Group 2 Parameter Group 6

Sub Folder 1

Enter
Escape

Sub Folder 2 Sub Folder 3

Up/Donw Up/Down

Sub Folder N

Parameters
List

Enter/Escape

         ا     ا  ر
  ر                    و   ی  

Enter/Escape

Up/Down

Up/Down Up/Down

Up/Down
Parameters

List

Enter/Escape

         ا     ا  ر
  ر                    و   ی  

Enter/Escape

Up/Down

سط  اول

سط   و 

سط  س  

 

 تنظیم پارمترها منوی ( فلوچارت 

  پس از تنظیم مقدار هر پارامتر در صورتیکه کلیدEnter ید ر صورتیکه کلفشرده شود مقدار آن ثبت و دEscape  فشرده شود

 گردد.به مقدار پیش از ورود به آن باز می

  در صورتیکه کلیدEscape  لغو خواهد شد و هیچ یک از تغییرات اعمالی  اندم، کلیه تغییراتی که اعمال شدهمرتبه فشار دهی 4را

 ذخیره نخواهد شد.

  صبر نموده تا عبارت بدون فشردن کلیدها ثانیه  11 بایستمیبرای ذخیره پارامترهاSaving  بر رویLCD شود.نمایش داده 

 د شد.نهریست شده و کلیه فرآیندها از ابتدا آغاز خوا به صورت خودکار مادربرد ،پس از ذخیره پارامترها 

ربوط به سند مبه  ترو سطوح پایین برای مطالعه جزئیات بیشتر دهد.نشان می در دو سطح مادربرد را هایپارامترجدول زیر دسته بندی 

 مراجعه نمایید.چیلر های چیلر و مینیلیست پارامتر
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 بندی منوها تا دو سطح( دسته 4-2 جدول

 سطح دوم سطح اول

Main Cycle 
 

تنظیم ورودی و  پارامترهای
 سیکل اصلی هایخروجی

 و
 مشترک با سایر سیکل هاپارامترهای 

 Analog Input - Discharge دیسشارژ –ورودی آنالوگ 

 Analog Input - Suction ساکشن –ورودی آنالوگ 

 Analog Input - Temp دما –ورودی آنالوگ 

 Analog Output - Comp کمپرسور -خروجی آنالوگ 

 Analog Output - Fan فن -خروجی آنالوگ 

 Digital Input - Flow فلو سویچ –ورودی دیجیتال 

 Digital Input - HP سویچ فشار بالا –ورودی دیجیتال 

 Digital Input - LP سویچ فشار پایین –ورودی دیجیتال 

 Digital Input - OC ورودی سنسور جریان کمپرسور

 Digital Input - OL سنسور اضافه بار کمپرسور –ورودی دیجیتال 

 EEV Controller کنترلر اکسپنشن ولو

 Superheat Control تنظیمات سوپر هیت

 Phase Control تنظیمات کنترل فاز

Cycle 2 
پارامترهای تنظیم ورودی و 

 های سیکل دومخروجی

 Analog Input - Discharge دیسشارژ –ورودی آنالوگ 

 Analog Input - Suction ساکشن –ورودی آنالوگ 

 Analog Input - Temp دما –ورودی آنالوگ 

 Digital Input - HP سویچ فشار بالا –ورودی دیجیتال 

 Digital Input - LP سویچ فشار پایین –ورودی دیجیتال 

 Digital Input - OC ورودی سنسور جریان کمپرسور

 Digital Input - OL سنسور اضافه بار کمپرسور –ورودی دیجیتال 

 EEV Controller کنترلر اکسپنشن ولو

Cycle 3 
پارامترهای تنظیم ورودی و 

 های سیکل سومخروجی
 Same as Cycle 2 2سیکل  مشابه

Cycle 4 
پارامترهای تنظیم ورودی و 

 های سیکل چهارمخروجی
 Same as Cycle 2 2سیکل  مشابه

Operation 
 پارامترهای مربوط به عملکرد

 Function پارامترهای عملکردی

 Temperature پارامترهای تنظیم دما

 Timming هاپارامترهای تنظیم زمانبندی

Monitoring 
 

 مانیتورینگ

 Error Log لیست خطاهای به وقوع پیوسته

 Pressures مقادیر فشارها

 Status های دستگاهوضعیت خروجی

 Temperature مقادیر دماها

 Timming مدت زمان کارکرد کمپرسورها

 

 مراجعه گردد. به سند مربوط به لیست پارامترها هاپارامتریک از  جزئیات هر کسب اطلاعات بیشتر و بررسی برای 
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 های مختلف عملکردسناریو

های چیلر با یک الی چهار سیکل ای طراحی و ساخته شده است که با انواع دستگاهبه گونه MCLUچیلر مجموعه کنترل چیلر و مینی

راه کلیه اندازی یک سیکل کامل به همتبرید سازگاری داشته باشد. همانطور که پیشتر توضیح داده شده بود، مادربرد این مجموعه قابلیت راه

 نه کردهای تبرید داشته باشیم با اضافباشد و در صورتیکه نیاز به افزایش تعداد سیکلادوات مورد استفاده در یک دستگاه چیلر را دارا می

در ادامه به توضیح و نحوه  به ازای هر سیکل اضافه، یک برد امکان توسعه عملکرد دستگاه وجود خواهد داشت. Extensionبردهای توسعه 

 پردازیم.ها میکشی ادوات دستگاه در هریک از این حالتسیم

 یک سیکل تبرید با یک کمپرسو و یک فن کندانسور کنترل  -3-1

چیلر از ترکیب یک کمپرسور، یک فن کندانسور، پمپ آب، شیر برقی و سایر ترین عملکرد یک دستگاه چیلر و مینیترین و عمومیساده

ورت به طور خلاصه عملکرد این حالت به این ص باشد.کشی این سناریو در زیر قابل مشاهده مینقشه سیم شود.و سنسورها تشکیل میادوات 

نالوگ آ هایشود. در این حالت استفاده از خروجیاست که با توجه به دمای ست پوینت تعیین شده کمپرسور دستگاه خاموش و روشن می

 نین امکان استفاده از شیر انبساط الکترونیکی نیز وجود دارد.کندانسور نیز ممکن خواهد بود. همچور و فن اندازی کمپرسبرای راه
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 کشی سناریو کنترل یک سیکل با یک کمپرسور( نقشه سیم 
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 یک سیکل تبرید با دو کمپرسور مستقل و دو فن کندانسور کنترل  -3-2

این کمپرسورها یک فن  زیک ا برای هر و نمایداندازی میدستگاه دو کمپرسور مستقل را برای یک سیکل تبرید راه ،سناریودر این 

شن و رو ،کمپرسور اصلی و مقدار دمای تنظیم شدهشود. هر یک از کمپرسورها با توجه به مدت زمان کارکرد در نظر گرفته می سورنکندا

د نهای کندانسور غیر فعال خواههای رله فنت استفاده از خروجی آنالوگ برای فن کندانسور خروجیدر این حالت در صور شوند.خاموش می

تعداد کمپرسورهای تحت کنترل مادربرد با استفاده از پارامتر . شد. در این حالت امکان استفاده از خروجی آنالوگ برای کمپرسور وجود ندارد

S2 کنیمتنظیم می 2را بر روی عدد ن پارامتر شود که در این حالت مقدار ایتعیین می. 

Discharge Temp

Suction Temp

Remote 
Control

10A Fuse

3Phase-Input

T S R

N
u

ll N
u

ll

N
u

ll

Compressor 1

Compressor 2
Condenser 

Fan 1
Condenser 

Fan 2

N
u

ll

N
u

ll

Water 
Pump

N
u

ll

 

Selonoid 
Valve

N
u

ll

Co
m

m

N
O

N
C

Alarm

G
N

D

+5
v

Si
gn

al

G
N

D

+5
v

Si
gn

al

Suction 
Pressure 

Discharge 
Pressure 

Ambien Temp

Outlet Water Temp

Intlet Water Temp

O
v

er
lo

a
d

 S
w

it
ch

 (
N

C
)

C
o

m
p

re
ss

o
r 

2

Supply 
Transformer

+24vdc 
Output

O
v

er
lo

a
d

 S
w

it
ch

 (
N

C
)

C
o

m
p

re
ss

o
r 

1

Fl
o

w
 S

w
it

ch
 (

N
O

)

Lo
w

 P
re

ss
u

re
 

Sw
it

ch
 (

N
O

)

H
ig

h
 P

re
ss

u
re

 
Sw

it
ch

 (
N

C
)

Compressor 1 
Current CT

TSR

Compressor 2 
Current CT

TSR

Electronic Expansion Valve

 

 کشی سناریو کنترل یک سیکل با دو کمپرسورنقشه سیم(  

 دو سیکل تبرید با دو کمپرسور مستقل و دو فن کندانسورکنترل   -3-3

یک از این کمپرسورها  نماید و برای هراندازی میهای تبرید راهکمپرسور مستقل را برای هر از یک سیکل یکدستگاه  ،سناریودر این 

یکل دیگر شود با استفاده از مادربرد و سکه به عنوان سیکل شماره یک در نظر گرفته می سیکل یک شود.یک فن کندانسور در نظر گرفته می

به طور پیش فرض سیکل متصل به مادربرد به عنوان سیکل اصلی و سیکل متصل به برد توسعه به . Extensionبا استفاده از برد توسعه 

مدت زمان مشخصی به نزدیکی دمای تنظیم شده نرسد، از که دمای آب خروجی پس صورتیدر شود.عنوان سیکل فرعی در نظر گرفته می

 شوند.از مدار خارج می FILOه با الگوریتم های دستگاو پس از رسیدن به دمای مطلوب سیکل شدهسیکل دوم فعال 

بایست آدرس آن در شبکه قرار بگیرد میبا مادربرد  (Internal Bus) در حلقه ارتباط سریال MCLU-Extensionبرای آنکه برد توسعه 
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ا بر روی آدرس برد ر ،روی آن های تعبیه شده برسویچافزاری تعیین شود. برای این منظور با استفاده از دیپبه صورت سخت ارتباط سریال

های مپررسورا و کهتعداد سیکل برد توسعه، افزاریکنیم. علاوه بر تنظیمات سختتعیین میها در وضعیت خاموش( )تمامی سویچ صفرمقدار 

سیکل  2که معادل  2را بر روی مقدار  S1برای این منظور پارامتر  .شوندتنظیم می S2و  S1های با استفاده از پارامتر نیزبرد تحت کنترل مادر

 برد بردهای افزاریهای سختنمایید. با توجه به محدودیتمعادل مجموع تعداد کمپرسورهای درگیر تنظیم می 2را بر روی  S2تبرید و پارامتر 

 وجی آنالوگ را داشته و تجهیزات متصلاندازی با استفاده از خر، تنها کمپرسور و فن کندانسور متصل به مادربرد امکان راهExtensionتوسعه 

 کنند.به برد توسعه تنها به صورت دیجیتال عمل می
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 کشی سناریو کنترل دو سیکل با دو کمپرسورنقشه سیم ( 

 کنترل دو سیکل تبرید با چهار کمپرسور مستقل و چهار فن کندانسور  -3-4

یک از این  نماید و برای هراندازی میکمپرسور مستقل را برای  دو سیکل مستقل تبرید راهمجموعه کنترلی چهار  سناریو،در این 
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دار یکل و کمپرسور اصلی و مقسشود. هر یک از کمپرسورها با توجه به مدت زمان کارکرد کمپرسورها یک فن کندانسور در نظر گرفته می

ا برای فن سیکل اول که به مادربرد اصلی متصل است امکان استفاده از خروجی شوند. در این حالت تنهدمای تنظیم شده، روشن و خاموش می

و مقدار  4باشد را بر روی مقدار که نشان دهنده تعداد کمپرسورهای تحت کنترل مجموعه می S2آنالوگ وجود خواهد داشت. مقدار پارامتر 

  Extensionکنیم. همچنین برای آنکه برد توسعه تنظیم می 2وی مقدار باشد را بر رهای عملکردی میکه نشان دهنده تعداد سیکل S1پارامتر 

فر صافزاری تعبیه شده بر روی آن، بر روی مقدار دهی شود، مقدار آدرس آنرا با استفاده از دیپ سویچ سختدر شبکه ارتباط سریال آدرس

 کنیم.)هر دو سویچ در وضعیت خاموش( تنظیم می
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 کشی سناریو کنترل دو سیکل با چهار کمپرسور( نقشه سیم 
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 سیکل تبرید رفرآیند پیکربندی و تنظیمات پارامترها تا چها  -3-5

سیکل  ،د اصلیبرد. به طور کلی سیکل متصل به یکل مجزا و هشت کمپرسور مستقل را داراندازی چهار ساین مجموعه کنترلی قابلیت راه

های . در قسمتشوندهای دو، سه و چهار تلقی میبا توجه به آدرس آنها، سیکل Extensionه بردهای توسعه های متصل بو مابقی سیکل اول

ی و در این قسمت فلوچارت شکل زیر، فرآیند کل .استهکشی تجهیزات دستگاه برای دو سیکل توضیح داده شدقبل نحوه تنظیمات و سیم

 دهد.ر برد را توضیح میهای بیشتر به مادمشابه برای اضافه کردن سیکل

 

        و    ر           

ا     ا       ری    ا     را  
Extension ر         ه 

          س         
 ر  ا    س  

     صفر –      و  
     ی  –         
      و –           

و          دا  س ك   ا 
   رس   ا

S1, S2   ا  ر    

  كر  د    ه  ا  م   

 EVC              و          ر  
  ی            ه  ر    و  ف      

ا                ر  ه

   رف          ا ام ر  ا     كر  

  و         ز           و     ر  
      ر      ر       اص   

PID   ا  ر     

       ر ی           
و  ا  ا  از        

Yes

No

 

 ( فلوچارت پیکیرندی و تنظیم پارمترها تا چهار سیکل 

 شیر انبساط الکترونیکیکنترلر 

مایع  در بازده کلی سیستم و همچنین حفاظت کمپرسور نسبت به ورود ، موثرسیکل تبریدالکترونیک به عنوان یکی از ادوات شیر انبساط 

مقدار باز  نظیم شده برای آناین تجهیز در کنترل دمای سوپرهیت تاثیر گذار بوده و با توجه به دمای ت کند.مبرد به آن نقش مهمی را ایفا می

ری فشار و دمای کویل گیمقدار سوپرهیت واقعی دستگاه، نیاز به اندازهنماید. برای محاسبه یا بسته بودن شیر انبساط الکترونیک را تعیین می

Suction تاثیر  ر انبساطشیباشد. همچنین مشخص نمودن نوع مبرد مصرفی و مشخصات الکترونیکی و تنظیم مقادیر حد بالا و پایین آنها می

های تبرید به طور حی شده است که هر یک از سیکلای طرااین مجموعه به گونه مستقیم در عملکرد صحیح این قسمت خواهد داشت.

کند. به عبارت دیگر کنترلر شیر انبساط بر روی بردهای توسعه ورودی و خروجی مستقل عملکرد شیر انبساط الکترونیک خود را کنترل می

Extension کند.نیز تعبیه شده است و این بردها به طور مستقل شیر الکترونیک متصل به خود را کنترل می 
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 کالیبراسیون خودکارعملکرد   -4-1

جدد برق سیستم کنترلی، موقعیت صفر آن از بین رفته و پس از اتصال م ، در صورت قطعبا توجه به تکنولوژی استپ موتوری شیر انبساط

شود، شیر دامی انجام میوجود دارد. در این فرآیند که پیش از هر اق برای بدست آوردن نقطه صفر آن برق نیاز به اجرای فرآیند کالیبراسیون

دت زمان گیرد. در طول مهای تعیین شده برای آن بسته شده و در موقعیت کاملا بسته قرار میانبساط به طور کامل و به میزان تعداد استپ

اندازی ورت راهپس از اتمام این فرآیند در ص و شودبر روی نمایشگر نشان داده می EEV Calibratingاجرای فرآیند کالیبراسیون عبارت 

 دهد.کمپرسور کنترل وضعیت شیر انبساط را در حال عملکرد نرمال ادامه می

 عملکرد نرمال  -4-2

رایط نرمال ش کنترل شیر انبساط در در صورتیکه کمپرسور دستگاه در حال فعالیت باشد و خطایی در سیستم به وقوع نپیوسته باشد،

گیری شده از دو سنسور فشار و دمای  با توجه به دمای سوپرهیت که با استفاده از مقادیر اندازهدر این حالت ادامه خواهد داشت. عملکردی 

Suction  با استفاده ین فرآیند اشود. مقدار باز بودن شیر انبساط تعیین می ،، نسبت به دمای سوپرهیت تعیین شده برای سیستمشودمیمحاسبه

به صورت مستمر محاسبه و اعمال مان رسیدن به مقادیر مطلوب مقدار باز بودن شیر انبساط داخلی عمل نموده و تا ز PIDاز یک کنترلر 

قدار م به طور کلی باشد.سازی میقابل بهینههای دستگاه از طریق لیست پارامتر PIDشود. برای رسیدن به بازدهی بیشتر، ضرایب کنترل می

 شود.ساط الکترونیکی، در مد نمایش نمایشگر نشان داده میسوپرهیت واقعی محاسبه شده و مقدار باز بودن شیر انب

یطی که کمپرسور دستگاه به دلیل رسیدن به مقدار دمای مطلوب آب خاموش شود و یا به اصطلاح دستگاه ترموستات کند، شیر در شرا

 انبساط کاملا بسته شده و تا زمان فعال شدن مجدد کمپرسور بسته خواهد ماند.

 عملکرد وضعیت خطا  -4-3

رار ، شیر انبساط به سرعت در وضعیت بسته قبشودبه خاموش شدن کمپرسور دستگاه هر دلیل که منجر  بهدر اثر وقوع خطا در سیستم 

 خواهد ماند.نماید و تا زمان رفع خطا در وضعیت بسته باقیپراتور دستگاه را مسدود میخواهد گرفت و مسیر عبور مبرد به داخل اوا

 عملکرد کنترل دستی  -4-4

بایست توسط فرد متخصص انجام شود زیرا ممکن است در اثر تنظیمات اشتباه، استفاده از این حالت می  

 آسیب جدی به کمپرسور دستگاه وارد شود.
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یابی و تغییر دستی مقدار باز یا بسته بودن شیر انبساط ، عملکرد کنترل دستی شیر انبساط الکترونیک در نظر گرفته شده به منظور عیب

، عملکرد آنرا از حالت اتوماتیک به حالت دستی EV0-Operation Mode بایست با تغییر پارامتربرای استفاده از این حالت ابتدا می .است

گیرد و پس قرار می %100پس از فعال شدن کمپرسور دستگاه، شیر انبساط کاملا باز شده و در وضعیت  در حالت عملکرد دستی، .دادتغییر 

وپرهیت ن سباشد. در این وضعیت میزاتوسط کاربر قابل تنظیم می آنهای بالا و پایین مقدار باز یا بسته بودن از آن با استفاده از جهت

پذیر بوده امکانه استفاده از این مد کاری فقط در مادربرد دستگا باشد.همزمان بر روی صفحه نمایش قابل مشاهده می گیری شده به طوراندازه

 امکان تغییر به صورت دستی را ندارد. extensionهای انبساط متصل به بردهای توسعه ورودی و خروجی و شیر

  یابی پارامتر عیب فرآیندپس از تکمیلEV0-Operation Mode  در وضعیت اتوماتیک قرارداد. بایستمیرا 

 شیر انبساط الکترونیکی تنظیمات  -4-5

انجام شود.  بایست متصل و تنظیمات آنهامی Suctionبرای استفاده از عملکرد شیر انبساط الکترونیک، سنسورهای فشار و دمای کویل 

همچنین انتخاب نوع گاز مصرفی، مشخصات الکترونیکی شیر انبساط و همچنین تنظیمات عملکردی همانند دمای سوپرهیت، دمای تبخیر 

 دهد.فلوچارت زیر فرآیند تنظیم شیر انبساط الکترونیک را نشان میبایست تعیین شوند. ال شدن خطاها میبالا و پایین و حدود فع

ا       از ا              
Suction    و        ی  

      م   ا  س     ف ا 
  ز      ر     و       

 0.5-4.5 v   20-4و یmA

AI1 & AI2   ا  ر    

      م   ا  ش ر ا   ا  الك رو   
   ا  ا            ری  و    ری     ا    ز    

EV1, EV2, EV3     ر    

ا   ا       ا  و  ما  س  ر  ت

EV4 ,EV7   ا  ر    

   رف          ا ام ر  ا     كر  

   ا    ز      او  ه
ز           ر
PID   ا  ر     

      م ا  ر  طا و  دو     كر 

EV11, EV13, EV15   ا  ر    

ا  ال      ا     رف   رو   رای      ر 
No

Yes

ف ال  ر      كر  ش ر ا   ا 

      ه  ه             ی   از    ا  ر   
 S5-1, S5-2, S5-3, S5-4

 

 شیر انبساط الکترونیکی عملکرد ( فلوچارت تنظیم 
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 خطاها و نحوه بازیابی سیستملیست 

ختلف م اجزاهایی است که از چیلر، مدیریت خطاها و حفاظتهای کنترل دستگاه چیلر و مینیترین بخشیکی از مهمترین و پیچیده

 به صورت اورژانسی و یا به صورت هریک از خطاها با توجه به میزان آسیب زنندگی آناجرا شود. فرآیند دستگاه بویژه کمپرسور انجام می

فرآیند بازیابی متفاوت خواهد داشت. همچنین تعداد دفعات بازیابی  ،جهت رفع آن خطا معمول مورد نیاز با توجه به زمان و دافتتوالی اتفاق می

اتوماتیک برای هر یک از خطاها متفاوت بوده و در صورت تجاوز از آن مقدار، عملکرد دستگاه تا زمان ریست دستی توسط فرد متخصص 

 و نحوه بازیابی آنها را مشخص کرده است. ترین علت وقوع آنها، شاخصدول زیر لیست خطاهاغیرفعال باقی خواهد ماند. ج

 ( لیست خطاها و فرآیند بازیابی اتوماتیک آنها 1-1 جدول

 کد خطا
سیکل 
 مرتبط

 علت وقوع خطا
فرآیند 
 توقف

 نحوه بازیابی اتوماتیک
 عات بازیابیحداکثر دف

 اتوماتیک پیش از قفل

E01-Flow Switch 

 اولسیکل 

 ساعت 24مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی عدم برقراری جریان آب

E02-High outlet temp  مرتبه 11 دقیقه از وقوع خطا 61پس از گذشت  توالی درجه 35دمای آب خروجی بیشتر از 

E03-Comp 1 Overload مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور 

E04-Anti Freeze  بدون محدودیت درجه افزایش دمای آب خروجی 2 توالی درجه 4کاهش دمای آب خروجی زیر 

E05-LP Switch ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ توالی عمل کردن سویچ فشار پایین مبرد 

E06-HP Switch ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی عمل کردن سویچ فشار بالای مبرد 

E07-Comp 1 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21پس از گذشت  اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E08-Comp 2 Overload مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور 

E09-Phase sequence های ورودی جا بودن فازجابهRST مرتبه  3 دقیقه از وقوع خطا  11پس از گذشت  اورژانسی 

E10-Low/High Voltage بدون محدودیت پس از رفع خطا اورژانسی بالا یا پایین بودن سطح ولتاژ ورودی 

E11-Maintenance Rout ساعت از کاکرد 3111 غیر قابل بازیابی توالی ایرسیدن به زمان تعمیرات دوره 

E12-Temp Sensor Failure بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی در سنسورهای دما 

E13-Call for Service کارکرد عادی توالی ایرسیدن به زمان سرویس دوره - 

E14-Suction Sensor Fail بدون محدودیت از رفع خطا پس توالی نقص و یا قطعی سنسور ساکشن 

E15-Discharge Senor Fail بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی سنسور دیسشارژ 

E16-Low suction Press ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل ساکشن توالی فشار پایین سنسور ساکشن 

E17-High Discharge Press  ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل دیسشارژ اورژانسی سنسور دیسشارژفشار بالای 

E18-Low Superheat ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی پایین بودن دمای سوپرهیت 

E19-Low Evap Temp ساعت 3مرتبه در  3 خطا دقیقه از وقوع 11پس از گذشت  توالی پایین بودن دمای تبخیر مبرد 

E20-High Evap Temp ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی بالا بودن دمای تبخیر مبرد 

E21-Comp 2 Overcurrent مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور 

E33-Comp-1 Overload 

 سیکل دوم

 مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی کمپرسور عمل کردن ترموسویچ

E34-Comp-2 Overload مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور 

E35-LP Switch ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ توالی عمل کردن سویچ فشار پایین مبرد 

E36-HP Switch  ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی سویچ فشار بالای مبردعمل کردن 

E37-Comp 1 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21پس از گذشت  اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E38-Comp 2 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21از گذشت  پس اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E39-Maitenance Routine  ساعت از کاکرد 3111 غیر قابل بازیابی توالی ایرسیدن به زمان تعمیرات دوره 

E40-Temp Sensor Faild بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی در سنسورهای دما 

E41-Suction Sensor Faild بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی سنسور ساکشن 
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E42-Discharge Senor Fail بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی سنسور دیسشارژ 

E43-Low Suction Press ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل ساکشن توالی فشار پایین سنسور ساکشن 

E44-High Discharge Press ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل دیسشارژ اورژانسی فشار بالای سنسور دیسشارژ 

E45-Low Superheat ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی پایین بودن دمای سوپرهیت 

E46-Low Evap Temp  ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی تبخیر مبردبالا بودن دمای 

E47-High Evap Temp ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی بالا بودن دمای تبخیر مبرد 

E49-Comp-1 Overload 

سیکل 
 سوم

 مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور

E50-Comp-2 Overload مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور 

E51-LP Switch ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ توالی عمل کردن سویچ فشار پایین مبرد 

E52-HP Switch ساعت 3مرتبه در  3 غیر فعال شدن سویچ پس از رفع خطا و اورژانسی عمل کردن سویچ فشار بالای مبرد 

E53-Comp 1 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21پس از گذشت  اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E54-Comp 2 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21پس از گذشت  اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E55-Maitenance Routine  ساعت از کاکرد 3111 غیر قابل بازیابی توالی ایرسیدن به زمان تعمیرات دوره 

E56-Temp Sensor Faild بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی در سنسورهای دما 

E57-Suction Sensor Faild بدون محدودیت رفع خطاپس از  توالی نقص و یا قطعی سنسور ساکشن 

E58-Discharge Senor Fail بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی سنسور دیسشارژ 

E59-Low Suction Press ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل ساکشن توالی فشار پایین سنسور ساکشن 

E60-High Discharge Press ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل دیسشارژ اورژانسی دیسشارژ فشار بالای سنسور 

E61-Low Superheat ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی پایین بودن دمای سوپرهیت 

E62-Low Evap Temp ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی بالا بودن دمای تبخیر مبرد 

E63-High Evap Temp ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی بالا بودن دمای تبخیر مبرد 

E65-Comp-1 Overload 

سیکل 
 چهارم

 مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور

E66-Comp-2 Overload مرتبه 1 غیر قابل بازیابی اورژانسی عمل کردن ترموسویچ کمپرسور 

E67-LP Switch ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ توالی عمل کردن سویچ فشار پایین مبرد 

E68-HP Switch ساعت 3مرتبه در  3 پس از رفع خطا و غیر فعال شدن سویچ اورژانسی عمل کردن سویچ فشار بالای مبرد 

E69-Comp 1 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21پس از گذشت  اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E70-Comp 2 Overcurrent ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 21پس از گذشت  اورژانسی افزایش جریان مصرفی کمپرسور 

E71-Maitenance Routine   ساعت از کاکرد 3111 غیر قابل بازیابی توالی ایتعمیرات دورهرسیدن به زمان 

E72-Temp Sensor Faild بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی در سنسورهای دما 

E73-Suction Sensor Faild بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی سنسور ساکشن 

E74-Discharge Senor Fail بدون محدودیت پس از رفع خطا توالی نقص و یا قطعی سنسور دیسشارژ 

E75-Low Suction Press ساعت 3مرتبه در  3 پس از متعادل شدن فشار کویل ساکشن توالی فشار پایین سنسور ساکشن 

E76-High Discharge Press ساعت 3مرتبه در  3 رژدیسشاپس از متعادل شدن فشار کویل  اورژانسی فشار بالای سنسور دیسشارژ 

E77-Low Superheat ساعت 3مرتبه در  3 دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی پایین بودن دمای سوپرهیت 

E78-Low Evap Temp ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی بالا بودن دمای تبخیر مبرد 

E79-High Evap Temp ساعت 3مرتبه در  دقیقه از وقوع خطا 11پس از گذشت  توالی دمای تبخیر مبرد بالا بودن 
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 مدباسارتباط با شبکه 

های بالادستی به واسطه ارتباط سریال قابلیت اتصال آن به شبکه MCLUچیلر های مجموعه کنترل چیلر و مینییکی از بارزترین ویژگی

RS-485  و با پروتکلModbus-RTU دهد که با هر تجهیزاتی که امکان باشد. این ویژگی به ما این امکان را میمیMaster  شدن برای

 یکی از قطعات پیش فرض این مجموعه ریموت کنترل پروتکل مدباس را داشته باشد، بتوان این مجموعه را مانیتور، کنترل و تنظیم نمود.

همانند  یهای مدیریتدیگر شبکه ،ن مجموعه طراحی شده است اما فارغ از استفاده از آنباشد که به طور اختصاصی برای ایدیواری مدباس می

های اتوماسیون امکان جایگزینی با ریموت کنترل و سایر تجهیزات سیستم HMIافزارهای رابط کاربری ، سختBMSساختمان  شبکه مدیرت

 در ادامه توضیح داده خواهد شد را دارند.که های این پروتکل اختصاصی و با در نظر گرفتن تنظیمات و آدرس

 تنظیمات ارتباط سریال  -6-1

 است که مشخصات آن در جدول زیر ارائه شده است. ارتباط سریال این مجموعه به طور پیش فرض و غیر قابل تغییر در نظر گرفته شده

 ( مشخصات ارتباط سریال مدباس 1-6 جدول

 RS-485 Hardware بستر ارتباطی

 Modbus-RTU Protocol پروتکل ارتباطی
 bits/sec Baud Rate 19200 نرخ تبادل دیتا
 bits Packet size 8 سایز بسته دیتا
 None Parity نوع بیت توازن

 Stop bit Number of Stop bits-1 تعداد استاپ بیت

 مدباس دستورات قابل اجرا در پروتکل  -6-2

سورها و عملکرد مجموعه مقادیر سنتعریف شده است. بخشی از آن برای مشاهده  MCLUدر مادربرد طور کلی دو مجموعه رجیستر به 

. جداول  Input Registersو  Holding Registers. این دو گروه عبارتند از هاجهت تنظیم و اعمال تغییرات بر روی پارامتر رو بخش دیگ

 دهد.را ارائه می دربردبا ما دستورات قابل اجرا در پروتکل مدباس برای برقراری ارتباطزیر 

 ( دستورات قابل اجرا در پروتکل مدباس 2-6 جدول

Maximum 

Scan Rate 
Quantity Address Function ID Slave ID Application Function 

5000 msec 58 Bytes 0 0x04 165 Monitoring & Errors Log Read Input Register 

5000 msec 2 Bytes 80 0x04 165 Cycle 1 Errors Read Input Register 

5000 msec 1 Bytes 82 0x04 165 Cycle 2 Errors Read Input Register 

5000 msec 1 Bytes 83 0x04 165 Cycle 3 Errors Read Input Register 
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5000 msec 1 Bytes 84 0x04 165 Cycle 4 Errors Read Input Register 

5000 msec 85 Bytes 0 0x03 / (0x06 or ox16) 165 Main Cycle Parameters List R/W Holding Register 

5000 msec 17 Bytes 100 0x03 / (0x06 or ox16) 165 2 Parameters List –Cycle  R/W Holding Register 

5000 msec 17 Bytes 120 0x03 / (0x06 or ox16) 165 3 Parameters List –Cycle  R/W Holding Register 

5000 msec 17 Bytes 120 0x03 / (0x06 or ox16) 165 4 Parameters List –Cycle  R/W Holding Register 

5000 msec 25 Bytes 160 0x03 / (0x06 or ox16) 165 Operation Parameters List R/W Holding Register 

5000 msec 5 Bytes 220 0x03 / (0x06 or ox16) 165 Functional Commands R/W Holding Register 

 

 لیست رجیسترها  -6-3

 برای مشاهده لیست کامل رجیستر ها به سند مربوط به لیست رجیسترهای مراجعه گردد.


